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德國主要水系概況

易北河

萊茵河

威悉河

奧德河艾姆斯河

多瑙河





生態與水利結合？



德國水患嚴重總理允撥款援助
2013

（中央社巴蘇6月4日外電報導）德國總理梅克爾今天
允諾，將提供1億歐元（1.3 億美元）緊急援助，幫助
遭10年來最嚴重洪水侵襲區域。這場正朝德國進逼的
洪患日益嚴重，已造成中歐共12人喪命，迫使數萬人
撤離。

中歐各地降下豪雨使廣大地區淹成湖泊，充滿歷史氣
息的市中心成為水鄉澤國，令人聯想到11年前奪走眾
多人命的水患。

巴蘇水位昨晚上升至12.89公尺，寫下自1501年來最高
紀錄。市內水電與電話中斷，淹水的街道可以看到有
些居民划船代步。





Some figures...

Areal rainfall:  5 Billion m³
(3 days, upper basin up to Dresden)

Runoff:  2.6 Billion m³
(Gauge Dresden)

Retention:  0.5 Billion m³
(due to dike failure and controlled flooding)

Basin area: 148 268 km²

River length: 1101 km

Elbe River Flood 2002

River Elbe Basin

11/8 - 13/8/2002

- Accumulated precipitation depth- Basin area



Elbe River Flood 2002

Elbe River Flood -

August 2002

- Dresden -



Elbe River Flood 2002

Waterlevels at peak [cm] 
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Elbe River Flood 2002

Discharge and flood volume

Abflu罭 anglinie Dresden
Hochwasser August 2002
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Abflu腠umme in 24,5 Tagen:

3,196 Mrd. m?

2,666 Mrd. m?

酲serkunde

Volume > 250 m³/s:

2.666 Billion m³

17/08/2002

> 4600 m³/s

- Dresden -
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Flood

Damages

Elbe Flood
Glashütte

WeesensteinGrimma

ICE-Track
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2004. Sep. 11  西南氣流



2004. Sep. 11  西南氣流



下一步該怎麼辦呢？



重新省思

重新修正



合理的親水空間



尋求更理想的環境資源使用方式



各類型生態技術發展進程與整合
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改善水質

保育及規劃現存的河川窪地

恢復河川自然環境

尼塔河整治目標



60年代尼塔河
整治以單調的
形式形成筆直
的人工運河。

1991年起以自
然生態工法進
行河川整治。

整治後接近
自然原貌。

Naturnahe 自然生態工法



60年代尼塔河舊河道。 整治河道考量魚梯等設施。

A.D. 1960s A.D. 2001



德國經驗：其他河道維護與治理

• 善用自然力量

– 抵抗水力不如引導水力

– 護岸工程的「尺寸」未必和「保護能力」成正比

– 僅需一部分的構造物，便發揮極大的功效，達到河

岸再生及洪氾平原保安的功效





• 少一點灰色，多一點綠色

– 德國許多河岸邊亦伴生有都會區，但許多河

段都已經不見堤防的蹤影

– 系統化的考量

• 上游的水源涵養

• 中下游適當的引導、緩衝

• 綠帶的屏障，都能有效減少灰色比例

德國經驗：其他河道維護與治理







• 適可而止的親水觀

– 親水空間的塑造是國內推動「綠美化」工作的重要產物，

• 正面影響

– 提供民眾更優質的遊憩空間

– 讓有限的水資源，又多一分功能

• 負面影響

– 親水空間「氾濫」

– 在未經評估情況下，便將「親水空間的營造」列入工程目標之一

– 無人跡或環境敏感度極高的區域，設有使用率低落或破壞景觀及

生態的親水遊憩設施

– 應重新學習尊重大自然的需求

– 教育社會應有的遊憩價值觀

德國經驗：其他河道維護與治理





• 償還大自然的損失

– 善用現有的技術，償還大自然過去的損失，是德國許

多有關單位、決策者以及學者專家共同努力的目標。

– 第一步可以努力的方向：個案棲地的回復

• 在遭受破壞的地區，進行嚴謹的調查與分析，並使其恢復原有

的風貌。

– 政府與學術界對於引導社會風氣向上提升應責無旁貸

– 少一點功利的考量，多一點對環境的尊重，是任何高

度發展的國家社會應有的具體表現。

德國經驗：其他河道維護與治理



復育前 復育後



各種尺度的水環境復
育案例，在德國越來
越多見，並同時具有
維護安全（滯洪）、
景觀的功能



德國野溪治理

治理前

經驗及案例

治理後



Species number of the macrozoobenthos in the german stretch of the 

Rhine and annual averages of oxygen content of the Rhine 
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Species number of the macrozoobenthos in the german stretch of 

the Elbe and annual averages of oxygen content of the Elbe 
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心態工法！



越來越多的洪水？

1986.8 韋恩 1987.10 琳恩 1996.8 賀伯 2000.10 象神
2001.7 桃芝

2001.9 納莉
1998.10瑞伯



聯合新聞網記者程思迪／攝影



施工前

蘭興公園旁
90年5月23日



施工後

建德橋

91年8月30日



60年代尼塔河
整治以單調的
形式形成筆直
的人工運河。

1991年起以自
然生態工法進
行河川整治。

整治後接近
自然原貌。

naturnahe 生態工法



台北市
Step 1

Step 2

Step 3



德 國
Step 1

Step 2

Step 3



德 國 台北市




