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大綱 

一、農業非點源污染來源與種類 

二、農業非點源污染最佳管理作業 

阿里山高山茶(溫攝) 金門高樑(溫攝) 
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一、農業非點源污染來源與種類 

地之開墾與土壤翻動；休耕時地表裸露；灌溉過
程，尤其是畦灌，所造成的土壤沖蝕更是嚴重  

1.污染物種類 

養分 (Nutrient) 

 施肥，氮和磷是造成農業用地非點源污染的主要來源。 

農藥 

耗氧物質 

 牲畜糞尿排泄物、作物殘株及有機肥 

3 
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農業非點源污染之形成 (3) 

微生物 
 飽含細菌和病原體，會出現在人類和動物的排泄廢物中
。來源包含污水處理系統、飼育場和化糞池。 

肥料 

油脂 
 農用機具漏油。 

固體廢棄物 
 農藥、肥料包裝袋。 

其他 
 農業活動導致土壤鹽分增加，灌溉尾水溫度升高 
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2.農業非點源污染之來源 

沉積物 養份 

農藥 耗氧物質 
5 
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2.農業非點源污染之來源 

肥料的使用 

曾文水庫集水區之茶園、檳榔園和山葵園(溫攝) 
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2.農業非點源污染之來源 

德基水庫上游高冷蔬菜(溫攝) 
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2.農業非點源污染之來源 

動物的畜養 

曾文水庫集水區之放山雞場(溫攝) 金門太湖集水區養牛場 
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3.農業非點源污染造成的影響 

9 

土壤侵蝕 

水庫及水路淤積 

洪峰增加，到達時間縮短 

影響水質：台灣水庫主要之來源 

 近數十年來農業逐漸由平地往山坡地擴展，山坡地被開墾
成果園、茶園、菜園、檳榔園或山葵園 

 水庫TN、TP 有5-15％來自點源，85-95%來自非點源，其
中75-90%來自林地，5-10％來自農業。 

污染地下水：對地下水之污染比地面水嚴重，硫酸鹽、氨
氮、硝酸鹽增加，硝酸氮常超過飲用水之標準(10 mg/L) 
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地下水硝酸鹽污染主要來自農業的非點源污染： 

圖：古坑及新光水井水位與硝酸鹽濃度 

（摘自陳文福、呂學論：濁水溪屏東平原地下水之硝酸鹽污染- 

農業非點原污染研討會論文集, 2008） 
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（摘自陳文福、呂學論, 2008） 

1998-2007地下水硝酸氮濃度 

圖：濁水溪補注區 

圖：屏東平原 
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 TOC增加 

 

夏季植物
生長茂盛 

冬季植物
枯死，釋
放耗氧物

質 

造成下游水
庫TOC濃度
高，溶養降
低、魚類死

亡 金門水庫之TOC平均濃度8~10 mg/L，是台灣水庫的5倍。 

金門水塘及河道上之濕地植物的興衰(溫攝) 
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二、農業非點源污染最佳管理作業 

5.1 一般農場管理 

5.2 畜牧廢棄物管理 

5.3 灌溉用水管理 

5.4 畦條作物管理與收成 

5.5 濕地及溪流保護與管理 
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5.1 一般農場管理 

5.1.1土壤鹽份管理 
5.1.2地下水位控制 
5.1.3農業廢污管理 
5.1.4田間防風林 
5.1.5草及豆科植物之間作 
5.1.6農業化學之堆積、處理及處置 
5.1.7整體性的農藥管理 
5.1.8池塘 
5.1.9草料收成管理 
5.1.10牧草種植保護 
5.1.11屋頂逕流截水設施 
5.1.12行車通道 
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5.2 畜牧廢棄物管理 

5.2.1動物殘骸處理設施 

5.2.2厭氧分解槽 

5.2.3籬笆與限制使用 

5.2.4常使用區域的保護 

5.2.5河道穿越設施 

5.2.6替代水源結構物 

5.3 灌溉用水管理 

5.3.1灌溉用水管理 

5.3.2調節性排水系統 

5.3.3灌溉系統；尾水回收 

5.3.4水量管制結構物 

5.3.5滴灌 

5.3.6地表下流道 
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5.4 畦條作物管理與收成 

5.4.1田間邊界 

5.4.2田間帶狀耕作 

5.4.3保育耕作 

5.4.4等高耕作 

5.4.5等高帶狀耕種 

5.4.6過濾帶(緩衝帶) 

5.4.7覆蓋作物 

5.4.8輪作 

5.4.9草溝 

5.4.10分水工 

5.4.11階段穩定 

5.5 濕地及溪流保護 
 與管理 
5.5.1濕地開發與復育 

5.5.2調節暨攔砂池 

5.5.3逕流管理系統 

5.5.4水岸森林緩衝 
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xxx肥料管理-最重要之原頭控制 

17 

定義： 
 確認作物所需的肥份、最佳使用量、使用頻率及時間，使流失於

地表水或地下水的肥份減至最少。 

目的：可減少肥料損失、保持土壤肥份、增加作物產量、
降低成本。 

污染物去除效率（高●，中◎，低○，不確定Δ）： 

1. 地表水水質 
 ○鹽份   ○溫度   ○泥砂 

 ●可溶性肥料 ●吸附性肥料 ○可溶性農藥 

 ○吸附性農藥 ○需氧量  ○病源 

2. 地表水水量 
 ○尖峰逕流量 ○逕流體積 

3. 地下水水質 
 ●養份   ○農藥  
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範例：茶樹合理化施肥 

植物生長肥料需求量 

 三要素：氮素、磷酐、氧化鉀 

 施肥量（kg）×肥料要素含量（%）=要素量(kg) 

合理化施肥 

 實際施肥量600kg-N/ha-yr 

 建議施肥量400kg-N/ha-yr 

 減少20%施肥量並不會影響茶葉品質及產量 

施肥過量對茶樹的影響 
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a.施肥部位 
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茶樹扦插株的根系位置  

地形 位置 根系分佈 施  肥 

平地 併排   覆蓋式淺盤  樹  裙  

階梯 

種植
中內  

內：根粗數少  

外：根細數多  主對象  

種植
外側  

內：根細數多  主對象  

外：根細但短  

緩坡 
上坡  量少而深  

下坡  量多而淺  主對象  
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b.時機、用量與比率 

a) 施肥4-6個月後，才能在茶樹上發揮最
大肥效。 

b) 少量多施減少流失，增加利用率。 

c) 土壤貧瘠之地可增加有機質用量。 

d) 中剪茶園應改用43號肥。 

e) 切記施肥後，一定要在4-6個月後，才
能驗收成果。 
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5.1.1 土壤鹽份管理  

22 

 定義： 

 管理非灌溉地區的土地、水，和植物，達到控制表土層或根層的鹽份。 

 目的： 

 增進土壤生產力、降低土壤和地下水的鹽份濃度、控制鹽份地的形成、
改善作物生長環境。 

 污染物去除效率（高●，中◎，低○，不確定Δ）： 

1. 地表水水質 

 ●鹽份  ○溫度  ◎泥砂 

 ◎可溶性肥料 ◎吸附性肥料 ◎可溶性農藥 

 ◎吸附性農藥  ○需氧量 ○病源 

2. 地表水水量 
 ○尖峰逕流量 ○逕流體積 

3. 地下水水質 
 ○養份  ○農藥  
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5.1.3 農業廢污管理  

23 

 定義： 
 結合管理作業，暫時存放農業廢污以供未來所需，農業廢污包括糞肥、

牛奶房清洗水，和飼育排水。農業廢污管理可能包括濕地、水道、分
水工、柵欄、過濾帶、排水、逕流管理、廢污儲存設施、廢污處理設
施，和廢污利用。 

 目的： 
 降低肥料需求、改善土壤、養份之循環利用、降低疾病之傳播潛力、

節約能源。 
 污染物去除效率（高●，中◎，低○，不確定Δ）： 
1. 地表水水質 

 ○鹽份               ○溫度  ●泥砂 
 ●可溶性肥料 ●吸附性肥料 ○可溶性農藥 
 ○吸附性農藥 ●需氧量             ●病源  

2. 地表水水量 
 ○尖峰逕流量 ○逕流體積 

3. 地下水水質 
 ●養份  ○農藥 
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5.1.4 田間防風林  

24 

 適用地點： 

 風蝕或強風地區之坡面 

 栽植易受風害作物之農地 

 適用植物以枝條富彈性、萌芽力強、抗風力強枝植物為宜 

• 木麻黃、長枝竹、朱槿、觀音竹、黃楓、夾竹桃、甜根子草、林投
等。 

• 防風林帶之方向，一般是與主風向垂直最具防風效果。迎風面所受
風力過大可能危害防風林本身之安全，故防風林之方向，宜依其風
速之大小而作適量之改變。 

 維護需求： 

 種植後遇有缺株即應補植，樹木須加修剪，竹林應切去不必要枝椏或
竹桿，使再萌發密茂小枝，期加強防風效能。 

 防風草帶在風季宜立支柱及編柵，以加強防風效能。 

 為防止林帶與主作物爭奪水分，在林帶與耕地間宜掘溝，並必須作適
度修剪，以防止影響作物生長。  
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5.1.7 整體性的農藥管理  

25 

 定義： 
 除了用傳統的化學性農藥之外，亦可利用一些生物上和化學上的特殊

來控制，例如，透過微生物、生物，和化學系統的整合，有效控制作
物病蟲害，以減少農藥的使用量及使用頻率，降低農藥的流失。 

 目的： 
 可以促進作物生長、控制病蟲害、減少農藥使用量，降低農藥到地表

和地下水的污染量以及降低成本。 
 污染物去除效率（高●，中◎，低○，不確定Δ）： 
1. 地表水水質 

 ○鹽份   ○溫度   ○泥砂 
 ○可溶性肥料 ○吸附性肥料 ●可溶性農藥 
 ●吸附性農藥 ○需氧量  ○病源 

2. 地表水水量 
 ○尖峰逕流量  ○逕流體積 

3. 地下水水質 
 ○養份   ●農藥 
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5.2.2 厭氧分解槽 

1. 解說：分解槽為畜牧廢棄物處理系統，將新鮮糞便收集
再利用，可分為未加熱的室溫分解槽和有溫度控管
(35°C)的厭氧分解槽。一次分解作用單日可削減90%的
大腸桿菌。 

2. 目的：改善大腸桿菌、營養鹽。 

3. 使用限制 

 (1) 其設計和操作需符合政府規範。 

 (2) 可考慮於分解槽上鋪設植物覆蓋層，作視覺上的美
化功效 

 (3) 需注意設置方式和維護措施的正確性，以免造成臭
味溢散 
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4.設計準則 
(1) 設置位置應愈接近糞便來源愈好，並與公共區域保持300 
呎以上距離、與常年或漸歇水流保持25呎以上距離。 
(2) 雨水應導流，避免經過分解槽。 
(3) 家畜糞便應先以固液分離處理，再導入分解槽中，所產出

的堆肥具有高濃度的離子態氮肥，為作物吸收良好的營養 
5.維護需求 
(1) 建立標準作業流程，注意操作管理。 
(2) 監測分解槽反應程序。 
6.執行需求 
 所需經費較高，視建設材料、施工， 
 和規模而定。 

 

厭氧分解槽 
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5.2.3 籬笆與限制使用 

1.簡介 

 籬笆可削減60%氮、75%沉積顆粒、50-90%懸浮固體，
將家畜與小範圍或二級的水源阻隔，可削減99%大腸桿
菌 

2.目的 

改善沖蝕和沉積、大腸桿菌、營養鹽 

3.使用限制 

應利用籬笆將動物與水源隔開， 

達到限制使用的效果。 

4.設計準則 

(1) 需具有適當的高度與材料， 

(2) 將家畜維持在放牧區中， 

(3) 同時應提供充 

 足的飲水與遮蔽樹蔭。 



www.themegallery.com 29 

(2) 籬笆可由刺鐵絲、圍籬，或通電圍籬材料組成，其選擇以
使家畜無法脫逃為目標。 

(3) 限制使用的架設針對嚴重污染區域，其界線可以天然或人
工的材料設置，並以維護2年為期或直到植被覆蓋恢復。 

(4) 需考慮設置完成後的水質污染，並於設置時盡量減低對野
生生物和周遭環境的衝擊，必要時應建立替代水源結構物
隨時支應。 

5.維護需求 

定期檢查籬笆的圍欄效果 

6.執行需求 

(1) 經費需求包含場址準備、架設材料、人力成本與維護 

(2) 籬笆的價格與材料和總拉行距離有關 

(3) 限制使用經費不高，端視材料費用而定。 
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5.3.1 灌溉用水管理  

30 

 定義： 
 控制灌溉的速度、時間，和用水量確保作物得到所需的水份，不浪費

水資源，以達到非點源最佳控制，其中並包含了肥料、農藥施放與灌
溉系統的整合。 

 目的： 
 滿足作物所需的水分、降低土壤沖蝕、減少用水及其損失、減緩肥料

及農藥等在水中的移動速度。 
 污染物去除效率（高●，中◎，低○，不確定Δ）： 
1. 地表水水質 

 ●鹽份   ○溫度   ●泥砂 
 ●可溶性肥料 ●吸附性肥料 ●可溶性農藥 
 ●吸附性農藥 ○需氧量 ○病源 

2. 地表水水量 
 ◎尖峰逕流量 ◎逕流體積 

3. 地下水水質 
 ◎養份   ◎農藥  
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5.3.3 灌溉系統：尾水回收  

 收集、儲存、運輸灌溉尾水再利用之
設施。 

 

 污染物去除效率 

 (高●，中◎，低○，不確定Δ)： 

1. 地表水水質 
 ●鹽份      Δ溫度    ●泥砂 

 ●可溶性肥料        ●吸附性肥料 

 ●可溶性農藥        ●吸附性農藥 

 ○需氧量                ○病源 

2. 地表水水量 
  ◎尖峰逕流量       ◎逕流體積 

3. 地下水水質 
  Δ養份                    Δ農藥 

31 
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5.3.4 水量管制結構物  

 用在灌溉、排水或其他管理系統的
結構物，以控制水流的水位、速率
與流量。  

 

 污染物去除效率 

 (高●，中◎，低○，不確定Δ)： 

1. 地表水水質 
 ○鹽份     ●溫度     ●泥砂 

 ○可溶性肥料          ●吸附性肥料   

 ○可溶性農藥          ○吸附性農藥   

 ◎需氧量                  ○病源 

2. 地表水水量 
 ●尖峰逕流量          ●逕流體積 

3. 地下水水質 
 ○養份                      ○農藥 

32 
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5.4.3 保育耕犛  

33 

 定義： 
 任何位於敏感沖蝕地區，可以將植物殘株留在地表或降低耕犛次數的

方法。 
 目的： 
 避免耕地土壤沖蝕、改善土壤品質、節省燃料耗費量、保持土壤水份、

降低逕流以及增加入滲。 
 污染物去除效率（高●，中◎，低○，不確定Δ）： 
1. 地表水水質 

 ○鹽份  ○溫度  ●泥砂 
 ○可溶性肥料 ●吸附性肥料 ○可溶性農藥 
 ●吸附性農藥 ○需氧量 ○病源 

2. 地表水水量 
 ◎尖峰逕流量 ◎逕流體積  

3. 地下水水質 
 Δ養份  Δ農藥  
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5.4.4 等高耕種  

34 

 定義： 
 耕耘、播種、翻土、收成均沿著一等高方向的耕種方法，亦即是梯田

的耕種方式。 
 目的： 
 此種耕種方式在較不陡峭的斜坡可減少土壤流失、保持土壤水份、增

加入滲。 
 污染物去除效率（高●，中◎，低○，不確定Δ）： 
1. 地表水水質 

 ○鹽份  ○溫度  ●泥砂 
 ◎可溶性肥料 ●吸附性肥料 ◎可溶性農藥 
 ●吸附性農藥 ◎需氧量  ◎病源 

2. 地表水水量 
 ◎尖峰逕流量 ◎逕流體積 

3. 地下水水質 
 Δ養份  Δ農藥 
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等高耕作 (階段)  

35 
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阿里山茶樹之種植 

平台階段與等高種植之茶樹 
照片：溫清光, 2003 
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5.4.5 等高帶狀耕種  

37 

 定義： 
 有組織性地安排作物和草類沿著等高方向，以交替方式的帶狀種植。 
 目的： 
 提供水、土，以及肥份的保蓄作用，降低土壤沖蝕、地表逕流。 
 污染物去除效率（高●，中◎，低○，不確定Δ）： 
1. 地表水水質 

 ○鹽份   ○溫度   ●泥砂 
 ◎可溶性肥料 ●吸附性肥料 ◎可溶性農藥 
 ●吸附性農藥 ◎需氧量  ◎病源 

2. 地表水水量 
 ◎尖峰逕流量 ◎逕流體積 

3. 地下水水質 
 ○養份    ○農藥 
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等高帶狀耕種 

茶樹植草與裸露 
照片：范正成, 2000 
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5.4.8 保育輪作  
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 定義： 
 作物的輪作，用來提供改善土質，提供所需的有機養份，減少化學肥

料的使用量。 
 目的： 
 可以改良土質、改善使用水的效率，幫助控制雜草、害蟲、疾病，保

護土壤降低沖蝕，瓦解雜草、害蟲、疾病的再生。 
 污染物去除效率(高●，中◎，低○，不確定Δ)： 
1. 地表水水質 

 ◎鹽份  ○溫度  ●泥砂 
 ◎可溶性肥料 ●吸附性肥料 ◎可溶性農藥 
 ●吸附性農藥 ○需氧量 ○病源 

2. 地表水水量 
 ○尖峰逕流量 ○逕流體積 

3. 地下水水質 
 ◎養份  ◎農藥  
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5.4.9 草溝  

 一種栽植草類之自然或人工渠道，
以集中暴雨逕流達到保護土壤的目
的。 

   
 污染物去除效率 
 (高●，中◎，低○，不確定Δ)： 
1. 地表水水質 

 ○鹽份     ○溫度     ◎泥砂 
 ○可溶性肥料          ◎吸附性肥

料 
 ○可溶性農藥          ◎吸附性農

藥   
 ○需氧量                  ○病源 

2. 地表水水量 
 ◎尖峰逕流量          ◎逕流體積 

3. 地下水水質 
 ○養份                      ○農藥 
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5.4.10 分水工  

 橫跨於被保護土地或保護物之上游
，以攔截逕流，將地區多餘剩水分
流至另一區域，使其可被使用或安
全地排出的人工或植草渠道。 

 
 污染物去除效率 
 (高●，中◎，低○，不確定Δ)： 
1. 地表水水質 

 ○鹽份    Δ溫度    ◎泥砂 
 ○可溶性肥料       ◎吸附性肥料   
 ○可溶性農藥       ◎吸附性農藥   
 ○需氧量               ◎病源 

2. 地表水水量 
 ●尖峰逕流量       ●逕流體積 

3. 地下水水質 
  ○養份                  ○農藥 

 

雲林-林內，分水工 
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5.5.1 濕地開發與復舊  

 開發或維持自然的濕地，利用濕地
對污水進行處理。這一系統消耗能
量少，投資和運轉管理費用低，處
理效果好。特別是對經處理廠難以
去除的營養元素有較好的淨化效果
。 

 污染物去除效率 
 (高●，中◎，低○，不確定Δ)： 
1. 地表水水質 

 ○鹽份     ◎溫度     ●泥砂 
 ◎可溶性肥料          ●吸附性肥

料  
 ◎可溶性農藥          ●吸附性農

藥   
 ●需氧量                 ◎病源 

2. 地表水水量 
 ●尖峰逕流量          ●逕流體積 

3. 地下水水質 
 ●養份                    ○農藥 
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5.5.2 調節暨攔砂池  

 築於次要河川之橫向土提，用以攔
截暨沈澱泥砂。 

 污染物去除效率 

 (高●，中◎，低○，不確定Δ)： 

1. 地表水水質 
 ○鹽份     Δ溫度      ●泥砂 

 ○可溶性肥料          ●吸附性肥料  

 ○可溶性農藥          ●吸附性農藥  

 ◎需氧量                  ○病源 

2. 地表水水量 
 ●尖峰逕流量          ●逕流體積 

3. 地下水水質 
  Δ養份                      Δ農藥 

坪林，攔砂池 

43 



www.themegallery.com 44 

謝謝聆聽 

馬太安濕地 
花蓮豐濱 


